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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie proceséw technologicznych 2

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studidow

Mechanical engineering
Studia w zakresie (specjalnosg)
Mechanical technology
Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw

niestacjonarne

Rok/semestr

4/7

Profil studidow
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
12
Cwiczenia Projekty/seminaria
12
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Maciej Jan Kupczyk
Wydziat Inzynierii Mechanicznej
60-965 Poznan, ul. Piotrowo 3

e-mail: maciej.kupczyk@put.poznan.pl
tel. +48 61 665 27 27

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:
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Wiedza: podstawowe wiadomosci z technologii materiatéw, rysunku technicznego, metrologii i technik
wytwarzania

Umiejetnosci: umiejetnosc projektowania proceséw technologicznych czesci typu korpus
Kompetencjespoteczne: zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do
podjecia pracy w zespotach

Cel przedmiotu
Poznanie podstaw projektowania proceséw technologicznych czesci maszynowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi:

-- wymienic i ogélnie scharakteryzowaé podstawowe sposoby obrébki skrawaniem powierzchni
walcowych, cylindrycznych, ptaskich i ksztattowych,

-- wymienié i scharakteryzowac elementy sktadowe dokumentacji technologicznej, zdefiniowac pojecia -

-- naddatku catkowitego i miedzyoperacyjnego, okresli¢ elementy sktadowe jakosci technologicznej
przedmiotu obrobionego,

-- podad rodzaje potfabrykatow i surowek stosowanych do produkcji cze$ci maszyn,

zdefiniowac pojecie ekonomicznej doktadnosci obrébki oraz przedstawic¢ ogdlne zagadnienie
doktadnosci obrobki partii przedmiotéw m.in. pod wzgledem warunkéw wystepowania brakéw
naprawialnych i nienaprawialnych.

Umiejetnosci

Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi:

-- postugiwac sie normatywami technologicznymi w celu ustalenia wartosci parametrow obréobkowych,

-- okresli¢ ramowy proces technologiczny dla wybranej czesci typu korpus na podstawie rysunku
wykonaweczego,

-- dokonaé analizy i korekty rysunku wykonawczego czesci typu korpus pod wzgledem wymiarowania,
doktadnosci i chropowatosci powierzchni, baz obrébkowych i zgodnosci oznaczen wg PN,

-- obliczy¢ wartos¢ technicznej normy czasu pracy na podstawie obliczonych wartosci czasu
jednostkowego i przygotowawczo-zakoniczeniowego,

-- korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej).

Kompetencje spoteczne
Student, ktoéry zaliczyt przedmiot, potrafi:
-- aktywnie angazowac sie na zajeciach projektowych w rozwigzywanie postawionych problemoéw,
-- wspotpracowacé w ramach zespotu projektowego i wywigzywac sie z powierzonych obowigzkow
w ramach podziatu pracy w zespole,
-- wykazywaé odpowiedzialnos¢ za prace wtasng oraz wspétodpowiedzialnos¢ za efekty pracy catego
zespotu w postaci wykazywania podstawowej orientacji w zakresie catego projektu

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktady:
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Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium lub egzaminu pisemnego (do koncowej oceny bedzie brana
aktywnos¢ studenta). Kryteria oceny:

3,0 40,0%-55,0%,

3,5 55,1%-70,0%,

4,0 70,1%- 80,0%,

4,5  80,1%-90,0%,

50 90,1%-100%.

Projekt:

opracowanie projektu technologicznego dla wybranej czesci typu korpus. Projekt powinien by¢ w
znacznej czesci wykonywany na zajeciach projektowych. Aby uzyska¢ pozytywng ocene student
powinien wykazac sie orientacjg co do zawartosci i tresci merytorycznej projektu. Weryfikowane to
bedzie w trakcie przeglagdania projektu i rozmowy ze studentem. Do koricowej oceny bedzie brana
rowniez aktywnos$¢ studenta w trakcie zaje¢ — wykonywane w terminie kolejnych, powierzonych zadan.

Tresci programowe
WYKLAD

1. Omoéwienie podstawowych sposobdéw obrébki powierzchni walcowych, cylindrycznych,
ptaskich i ksztattowych ze szczegélnym uwzglednieniem toczenia wzdtuznego
i poprzecznego, toczenia gwintdw pojedynczym nozem, narzynka i gtowicg gwinciarska,
przeciggania otwordow, wykonywania nakietkdw, frezowania powierzchni ptaskich,
frezowania rowkéw wpustowych, frezowania gwintow krotkich i dtugich, frezowania
szlifowania watkdw wielowypustowych, szlifowania powierzchni walcowych metodg kfowg
i bezktowg

2. Dokumentacja technologiczna i jej elementy sktadowe w zaleznosci od seryjnosci produkgji
e dokumenty gtéwne,
e rysunki,
e dokumenty zwigzane z organizacjg produkcji

3. Program produkcji i wptyw jego wielkosci na proces technologiczny
e definicja programu produkcji,
¢ rodzaje produkgji,
e cechy charakterystyczne produkcji jednostkowej, seryjnej i masowe;.

4. Charakterystyka potfabrykatow i suréwek
e zdefiniowania pojec¢ potfabrykatu i suréwki
e sposoby i metody odlewania oraz zakresy ich stosowania w zaleznosci od programu produkgji,

wymaganej doktadnosci wymiarowo-ksztattowej i masy,
e odkuwki i ich rodzaje oraz zakresy ich stosowania w zaleznosci od programu produkcji, wymaganej
doktadnosci wymiarowo-ksztattowej i masy,

e surowki ttoczone,
e suréwki spawane i zgrzewane,
e potfabrykaty walcowane i ciggnione,
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e wytyczne projektowania surowek i potfabrykatow,
e zasady wyboru suréwek i pétfabrykatéw.
5. Naddatki na obrébke
e naddatek catkowity,
¢ naddatek miedzyoperacyjny,
* normatywy zuzycia materiatu.
6. Jakos$¢ technologiczna przedmiotu obrobionego.
7. Ekonomiczna doktadnos$¢ obrébki
¢ zdefiniowanie pojecia ekonomicznej doktadnosci obrébki,
* wzory matematyczne opisujgce ekonomiczng doktadnosé obrobki,
e przyktady wartosci ekonomicznej doktadnosci obrébki watéw, otwordw, powierzchni ptaskich
i powierzchni ksztattowych dla obrébki zgrubnej, ksztattujgcej i wykanczajace;j,
e wykresy opisujgce zaleznos¢ doktadnosci wykonania od czas lub kosztu obrébki.
8. Doktadnos¢ obrébki partii przedmiotow
e graficzne przedstawienie, wynikdw pomiardw partii przedmiotow,
e wplyw statej systematycznej odchyitki na potozenie krzywej rozrzutu,
¢ krzywa Gaussa oraz wptyw sredniego rozrzutu kwadratowego na jej ksztatt,
e okreslenie procentu brakdéw naprawialnych i nienaprawialnych.

PROJEKT
Tytut: "Opracowanie procesu technologicznego czesci typu korpus"

Elementy sktadowe projektu (tresci programowe):

1. Strona tytutowa (wg dostarczonego wzoru)

2. Rysunek wyjsciowy wskazanego przedmiotu obrabianego czesci typu korpus

3. Analiza poprawnosci rysunku wyjsciowego pod wzgledem obowigzujgcych norm i zasad rysunku

technicznego

4. Poprawiony rysunek wykonawczy

5. Program produkcyjny z podziatem na partie

6. Dobdér materiatu z wykonaniem rysunku suréwki (odlewu) oraz z podaniem wartosci naddatkéw na
obrébke skrawaniem

7. Karta technologiczna procesu (wariant dla produkcji $Srednioseryjnej)

8. Karty instrukcyjne dla poszczegdlnych operacji i zabiegéw (réwniez obrébki cieplnej i kontroli
technicznej) z doborem parametrow obrébkowych, narzedzi skrawajgcych i przyrzagddw kontrolno-
pomiarowych

9. Obliczenia wartosci parametréw obrébkowych

10. Obliczenia pracochtonnosci wykonania czesci typu korpus (okreslenie wartosci technicznej normy
czasu pracy).

11. Dobdr obrabiarek i ich charakterystyka technologiczna

12. Wykaz narzedzi i oprzyrzagdowania

13. System kontroli - odbioru partii wyrobow

14. Dyskusja nad otrzymanymi wynikami
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Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan.

Projekt: rozwigzywanie praktycznych problemdw, wyszukiwanie zrédet, praca w zespole, dyskusja
Literatura

Podstawowa

1. Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT,
Warszawa 2003.

2. Feld M., Projektowanie proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa

3. Poradnik Inzyniera, Obrébka skrawaniem. WNT, Warszawa 2001.

4. Wotk R., Normowanie czasu pracy na obrabiarkach do obrébki skrawaniem. WNT, Warszawa.

Uzupetniajaca

1. Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, WNT, Warszawa 2005.
2. Katalogi przemystowe.

3. Normatywy

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 24 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 12 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 12 2,0
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



